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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider aingereichten Unterlagan entnommen 

Prufungsantrag gem'; § 44 PatG ist gestellt 

(54) Piezoelektronischer Aktor fur einen Stellantrieb 

(57) Slollanlriob (SB) niit (jinoni [jio/ooloktrisclu!!! Aklor (S), 
(■|(!r in oincin Ai itrinbstjiili/inso (9) oiiujob'richl ist, woboi 
dor Akror (S) oinen Aktorstapel (3) aufwHist, dor von oi 
n<MTi holii/ylindrisclion Focloreloniorit (4) und oinern dMrin 
aiigtiordneten Aktornianlel (53) uniraf.^t ist; das Federoie- 
ment (4) ist ^^usamnien ruit clem Aktorstapel (3) zwisclien 
ciineiTi Aktordeckel (2) und einoni Aktorboden (1) oinge- 
spannt; cine olastischo iVIasso (55) fulit die Spalten /wi- 
sctieri Antriobsgohause (9) und Foderelement (4) und Ak 
torrnantel (53) aus und dampft d/o Aktorbewegung. 
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lk'sclircibuii;a 

nic I'.rliiHlLini; bciiniri ciiicii pic/.oclckii-isclicii /Xkinr (iir 
ciiiLMi SleilLinincli ^ciii;il.-l ilcin OhcrhcsiiiH .Ics I'.iioiii.iii- 
spniulis I, oiiKMi Sicllaiiirich mil oincm |iic/.oolckirisclicn 
Akior ;joiii;il^ ilom < )hcrhoi!riir Jos P.iiciil.i(i.s|ii uc)is 7 iiiul 
Vcrlhhrcii /.iir rrorslclliitiL; ciiics pic/ocloKirischcn Akiors 
'jonuiB ilcr ( )hcrl-ic_i;riircii ilcr Piilcuhmspi-uchc 1 () iiiul 1 7. 

I^ic/oclcklri.sc'lic /Nkiorcn vvcrilcn buispiclswiosc in oincm 
Slollaiiini-'h cincs Ki-arisioll'ciiisprii/vcniils /uiu Sicuci'n ui- 
iK'i' I •jnspi'il/.nadcl iinil damil /uiii Slciici-n tlus Miil^pril/vtir- 
iianucs liircinc lirL'iinkraliiiuiscliinc vcrwciiilci. 

Alls ilcr Palcnlscliriri l)l';.vS44 1.U('2 isl hcrcus cin 
Sicllaillricb mil ciiiciu pio/ocloklriscliLMii Aklor hckaiiiil, 
ilcsseii pic/.oclckirisciicr .Akiorsiapcl in cincin AiinK'l">s!;c- 
liiiusc oinj^cbrachi iiiiil von uincni holil/.vliiuirisclics I odcr- 
olcnicnl unisclilossen isl. wohci dcr .Akiorsiapcl uiul I'cJcr- 
olciiicni /.wisLiKMi ciiiciu .AkUMXIcgkcl mill oincm vvrsv.iiii.'h- 
haivn .Aklorbnilen cingcspaiini isl. 

Auluahc ilcr I 'r(i luiiinji isl cs. die Diinipl iins^sci^jL-nschar- 
iLai lies pic/nclcklcisclicii Aklnrs nnd dcs .Sicl lani ricb\ /u 
vcrhcsscni. 

Die Aulualic ik'i' 1 irliiiilunL; yvinl ilurch i lie Mciivtiialc dcs 
I'alcuMiispruchs I . > Inrcli die Merklualc des I'alcnlailsprnelis 
7, dtnvlv die Merkiualc dcs PalenUiilspiiieiis Id nnd duivli 
diL' Mcrkinalo dor Piiicnianspniehs 1 7 viL'k'isi. I ''in Vonoii dor 
I'llmduiii: bcsiL-lii d.irin. die I )liiiiprim;.;sei;..;ensehalieii des 
Siellaniriebs verbossern niul damil die '/.uverl;issii;keii 
mid die { ieiiauisakeil dcs .Siellaniriebs erlu'ihcn. .Ms ucile- 
ren Vmieii silul die Ivninponenieii des Siellaniriehs clek- 
iiiseli mil vmieinaiuler isiilierl iiiul ;aej:en :iiil.!eiv I'mueli- 
eiiillnsse i:escluil/,l. 

Weilerc viiriL'ilhaHc Aiisbildiiii;,;en iiiul Veches.scriin:jeii 
der I'Tlindimii smd in den ahliiiniiiuen Paleniaiispialchen an- 
;ie;.2elien. 

I )ie i aiiiuluiiii u iid .inli.ind de)' I ii;iiiei) nalier ei lanien : es 
/eiuen: 

l''if», 1 eiiicii I.;ini!S.sclinill diireh einen .\klt ir enllan;.; der 

1 idie iJ-IJ iliirch den /\klor in Kiji. ,i. 

1'"!^. 2 cin riiunilielies ( iesaiiillii Id eines .Aklors, 

,1 ciiieii (Jiuei'sehniu cnll.mu vicr l.inie .A-.A durcli den 
Akioi- ni I . 

V'lV.. 4 einen I .iiiiiissehniil dureh einen .Sielianli'ioli niii ei- 
netii .Aklor. 

Der in \'\^. I dar.i^esleille Aklor ,S weisl cin i'cderclciuenl 
4 aiM'. das als I lolii/v lindcr ausgehildel ist uiul dessen Oll- 
innii;cn von cincni Akiorhodcii I and eiiieni Akiordcckel 2 
abiicsclilosscii sind. Der AklorhiHicn 1 mid der .Akiordeekel 

2 siiid vor/iigsv\cisc /.ylindriseli ai/.sycbildci. Das I'cdcrelc- 
Mteni 4 uiiisciiliel.il einen Akk'rmaniel 53 mil einem d;irin 
cinuebi'aellleti .Akiorslapel 3 iind mil darin einuebrachlen 
eleklrisclicil eleklri.sciien Ansehliissen 6. Oer .Akiorslapel 3 
isl mil scinen .Sliriillaehen /.vviselien den AbdecklUielicn dcs 
.Akiordcckels 2 and des .Akiorhndens I plan eingespanni 
und isl von deiii I'ederelcnieni 4 in l.ansisricliRins: uegen 
cine .ALisdchnuny voriiespaiini. 

Der .Akiordcckel 2 isl in a,\ialer RieliUini; dureli einen 
Ringabsai/ Linicncili, der wiilirCinl de.s Vorspannens des i 'e- 
dereleiiienis 4 beini ITcrslcllcn des .Akiors S als Ansclilat; liir 
dus I 'cilcrclcmeni 4 dienl und so voricillKill die rfcrsiclliinii 
vereinl'aelil, 

[n dcm Akiormanlel 53 siiul /iis;ii/.lieli vor/.iiiisvvcisc 
siiiilvSriiiig ausuebildeie elekiriseiie Anscliiiisse ^ eingc- 
hraelu.die im weserilliclien parallel /ur [.aiijisachse des .\k- 
Uiislapels 3 Licrichlel sind iind dureh die v> ir/,Ui:s\^e-ise als 
Uohrufii; aiis!:;cri.il!rieii Ansehliil.H.liireliriiliniiiiieii 21 im -Ak- 
liirdeckel 2 iiaeli aiil.leii yeliilii l vverdeii. 



Die elekirisehen Anscliiiisse ft des Akiors .S rasien libcY den 
,\klorboden 1 licraiis. Das /wischen lieiii .\klordeckel 2 nnd 
deiii .Akiorhoden i lieiieiule liohl/vlindrisehc 1 eklcrelenienl 
4 ueisi .Niisneliiminuen 41 .uii. die \oivuiisueisc libei' die 

s I'liielic dcs 1 edcrclcmenls 4 verieill sind. Vcfieiluny nnd 
I'orni der AiisnohmiiiiLien 41 besiimiiicii das l'edcr\ ciiialicn 
dcs I'cderclenicnis 4. 

Der .\ulliaii des Akiors .S vvird in I'ii;. .! ini (^)nerselinill 
enllaiii: der [.inie .\-A in \'\^. I v erdcul liclil . Der .Aklorsia- 

in pel 3 weisl mehrerc iibereinaiHlci'!:escliich(cie pie/.oeleklri- 
sehe 1 '!lemenie aLiT. Der .Akiormaiiiel 53 ueisiciii Hohlprolil 
.nil. in das der .\kiorsiapel 3 /usamnien nni deii cickirisclien 
.Ansehlussen 6 iiml Vcrhindiinysclciiicnieii 7 cinycbraclii isi. 
vvohei eiiic elasliselio Masse 55 das llojiljiriilil ansliilll. Die 
Verbindtinusclenienle 7 sind voi'/iii;svveisc als clekirisch lei- 
iciidc I 'olicii aiisiicbililei und verbiiulen die elekirisehen .An- 
scltliissc 6 mil Ncillieli ail) .Akiorslapel 3 anucbraehlen Idek- 
innlcn. Der Akiorslapel 3 vvird iiber die elekirisehen .An- 
scliiiisse ft olckiriseh an,ucsleueri. 

'n Die claslischc Masse 55 ueisI loliiende Malcrialei;aen- 
schallcn .1111": Sic isi elekliascli isnliereiid. clasliscli. diiiup- 
lend. leiupcraliirbesuindii; iibcr emen weilen Teniperalurhe- 
reiell \on /. U. 40" bis + 1 ,S()"( 'elsius nnd rcsisiciu L!e;jeii- 
liber Krallsiorrcn. /. li. Diesel. Weilcrliin haltel vlie elasli- 

's sche Masse 55 ;jiii .in den ( )berllaclien der sic uni^ebcndci) 
Korper, was /ii ciiicr kral'lseliiilssitieii VerbindiiiiL; /nuscIu'd 
den Korpern luiliM. Vi iivui^sweis besielii ilie clasli.selie 
Masse 55 aus eiiiciii vcriici/leii lilasiomer, aiis .SiliUonodcr 
aiis [..SR (l,i(.|iiiil .Silicon Rubber). 

«i Die claslischc M.isse 55 l iilh /iisiii/lieh vlie .Aiisnehimin- 
uen 41. den .Spall /uisclieii dem i cderclemeitl 4 nnd deiu 
.Akiiiniianlel 53 und den /v\ ischcnraiim /.wischen den elek- 
irisehen Anscliliissen ft und dcm Aklorbodcn I Liaii/ od'Qr 
\veni;.:sicns leilvveise aiis und dichiel den Imienrauin dcs .Ak- 

<s I, lis .S nil liereieh \lcr Anselilal.'idureliliihriiiii;eM 21 .ili. 

l"'i>;. 4 /ei|:l cin .\usl iihrnnusbeispiei cincs .Sicllaiili iehs 
.SH. der den .Aklor S aiil\veisi, der in cin hold/v liiidriselics 
,\iiiriebsi;eli;insc ') einucbraelil isi. ,An der einen siirn.seii i- 
^en OlTiuini: dcs .Aniriebsgcliaiises 9 isl vier Akiordcckel 2 

in iiber eine unilauleiule Verbindiiiii;siialii 10 mil dem Aii- 
irichsiieluiuse \erbniulen isl. .An der ;.;eyciuilx-rlieL;eiideii 
OHiuin!^ ist cine Meinbran X mil der liinenllaclie des ,An- 
inchsiieiuiuscs 9 libcr cine vveiierc imilaurende Verbin- 
kiunusnahl 10 vcrhniiden. 

1^ liine liallbarc mid abdichlcnde Vcrbiiulnii!.; der liauleile 
dcs .Siellanirieb.s .SB miieinaiulcr crloli:! iihcr Verbindungs- 
iKilile 10, die vor/.iiiisvvcise durcli Vcrselnveil.K'ii, /.. li. !.a- 
serscluvciBcn. hcriiesielli vvird. 

Der /vlindrischc Aklorbodcn I isl in axialer Rieliuinu 

sn dnreli ciiicn Rinuabsal/ in ein Boilenplalle II und cin Bo- 
denabsal/, 12 mil geriniicreiii Durehmesser iinicrieiil. Der 
liodenabsal/ 12 vvird dureh die /.cnlrale ifMVniint! der Mem- 
bran 8 leilweisc nach aul.ien ycfiilirl und iiber cine V'erbin- 
vlungsnahl 10 mil den Riindern derOllnung der iVIcmbran X 

.\s verbiinden. 

Der .Aklor .S wiid dutvli .Ansieiicni des /\klorsla|iels 3 
,i\ial ausi^elenki. Da der .A kiordeckei 2 mil dem .Aniriebsiic- 
liiitise '> I'csi vcrbundeii isl, wird der Akiorhoden 1 dcs .Siell- 
aniriehs .SB in Richuini; tier Mcnibran S uusgelcnki. wobei 

f>i> die Mcnibnin S sicli iiiiibcwcyi und sich enlsprcchend cla- 
sliscli verroriul. Die Auslcnkuny sleuerl beispielsvveisc ein 
an den Sicllaniricb SB aiigcschlossencs Scrvoveniil eines 
KrallsioHeiiisprii/vcniils. insliesonderc eines Dieselcin- 
sprtl/Acniils. odenliiekl cine Idnspril/veniilnadel an. 

'.s Die claslischc M.issc 55 iM m die Spallen /wiselien dem 
.Aninebsueiiaiise ') iiiul dcni 1 edcrelcmcni 4. /svisclien dem 
1 edcrelchiciil 4 nnd dem ,\kl. M niaiilel 53 and /u isclicn dem 



DE 198 18 068 A I (f 



3 



4 



siJli jcwcils ec!Zciuihcflii-\ijcii(lcn l'l;icl)ei) ilur .S|i;ilk-n 
aiinaliL'i'iKl ii.irallcl /iiL'inantlcr aiisgcricliici iini.1 licwoiiLMi 
sich tlurch Uic a\i;ilc Aiislotikimi: dos Aklorsiupols 3 iitid Ji.'s 
i ciicrolciiicnis 4 aiiliparailol /'.iicinaiulcr. Dics-c- I $cu csjuni; 
lihi aiil' ilic i;hisiisclii; uiul ilaniprondL' Masse 55 cine Sv-'licr- 
bowcgmii; iiis, vvohoi dor Wort iler sicli oruL-liciulcti i");iiiip- 
l uiiii abluiiiiiiu isl 

voni Vcrhallnis tier AiuplilLulc ik-r Scliorheucj^iiiiL; 
/III' Spallhrciic. 

\iMi vlcr [.angi.' ilcs Spallcs, 

voni 1 ill I grail lies Spalics, d. h. wiuvicl i'rivuni Jcs 
SpaliL's mil ilci' elaslisdicn Masse 55 aiissjcrii I il isl. 

Soiiiii isl viii'lL'ilhaH ilcr < irad dcr Diiiiiiilans: mitlolsnhi- 
ucr Pa rami.' I or oinslellliar. Boi Krarislorreinsprii/Acmiloii 
wird diiivli dicsc l);imprun!:siiKil.^naliMion ein Sehw iiiiicii 

iidcr I"'rcilcii dcr I ■ inspril /vcnli Inadcl vciiiiiulcrl, woiliirch 
voricilliali die Idiisprii/./cid-'n vcriviir/i uiul im/iiliis.si_L:c I'iii- 
spril/.vi M'uaiiL'C '. ci'tiiicdci! v\ crilcii. 

Ill dcr I Il'isIl'IIiiii!^ wcrdeii vor vieiu Ausl'iillcn \on /w i- 
schcnraiinicn mil dcr L'Lisiischcii Masse die ( )herllaelK'ti der 
Ki'i'per, die die ehi'-liNehe Masse 55 iiniijehen. Liepriiiieii. 
d. h. ein i'riiiiea'-lVIalerial wird ailT die ( )lierllaelieii aiil Lie- 
hraelu uiul diem /ur \ eriiesserieit llarmni; vier elasliselicn 
Masse 55 aiil deii sie ufiiuelieiidei) Kiirper. .Allernaiiv k.mn 
I leisielliiniissclirill des IVinierns vveillallen. vveiin das I'ri- 
iiier-VIalei'ial in der clasliseheii Masse 55 eiiiLielTaehl isl. 

Iiieinciii Aiisl iiliiimi:sheipiel heslelil der Akuimiaiiiel 53 
alls l \ liviiiiiiih I'A i. I'\ isl erhelTlieli weinuerclasliseli a Is die 
eiaslische Xkisse 55 and li'lm snmil der Aijslenkiiii;i des .\k- 
Inrslapels uiul des l edeivleiiieiils 4 mir iiiiw eseni lieli. I )er 
Aklnniiaiilel 53 wcisi em I k >lilpri '111 aiil. in das tier AkKT- 
siape) 3. die elekirisehen Anseliliisse (> uiul die Verbindiiii,i;s- 
elenienie 7 eiiiiiebraLiil sind. Das V'erlahren /iir I lersieliiinia 
des /\kIors 55 mil einem voiviijisvveise aus PA hcslehendeii 
Aklormaiiiel 53 weisi luliieiuie I lerslelluniisselirine atil: 

Der Akii'isiapel 3. die elekii'ischci) .Anseliliisse ^> 
Kiid die Vcrhindiiiiuselemenle 7 uerdeii in das linlil- 
prolil des .\kloi inaiilels 53 eingehraehl. 

Daninlllin wird das f lolilprolil mil iler elasiischen 
Masse 55 aLisiiOl Villi, so daB der .Aku u'slapel 3, die elek- 
irisehen .Anseliliisse liiuI die Verbindimiiseleiiieiile 7 
eiasiiseli in deiii .Akiordiaiiiel 53 eiiiijebeiici sind. 

Der .Nkiornianiel 53 wird in das i 'ederelenieni 4 eiii- 
yobraelil. 

Der .Aklorsiapel 3 wird mil seineii Siirnll;ielien /,wi- 
sehen deni AklorKxIeii I uiid deiii .Akfurdeekel 2 eiii- 

gespaiiiil. 

Der .Akiordeekel 2 und der .Akiorbi iden 1 wird mil 
detii 1 'edercleiiienl 4 iiber die VerbindniiLisnalil 10 ver- 
bunden. 

Der /.vviseheiiraLini /wischen dein l-'edoivleinenl 4 
und dcin Aklviriuanlel 53 wiinl mil der elasliselien 
Masse 4 /.iimindesi leilweise aiisyeliilll. 

Die Reilienloljie der lel/icn drei l-criijiuiikissehriiie koii- 
ncn abweieliend voiii oben aiil\ieruhrien .Ausriilirunsishei- 

s|-iiel ablaiilen. 

Der .Aklnrmaniel 53 besiehi in einem weiieren Ausliili- 
ruiigsbeispiel aus iler elasliselien Masse 55. vmv.Liusweise 
.iiis SilikiMi. 

Dus Vertaliren /iir J [ersiellunsi des .Akiors 55 niii lmiiciu 
AkiniTiKifilel 53. alls der elasii.selien Masse 55 besiehi. vveisi 
loluende flersiellnniissehriile lul': 



seheti .Anseliliisse ft iiiui der Verbiiuliinuselenienie 7 
werden mil eiiier Passivierungsscliielil iiber/oi:en, die 
\or/iii;sweise alls dor elasliselien NIasse 55 beslelii. 
/. 15. ,iiis .SilikiMi, und die die iiher/oi;enen Kofjiponen- 
s leii bei der weiieren VerarboiliiDi! sehui/l. 

i^er Akinrslapel 3. die" elekirisehen .Aiisehliisse h 
und die VerhiiuluiiLiselemenie 7 werden in das I'eder- 
eleiiicm 4 einiicbraehi. 

I-^ie .Siiriiseilen des 1 'edereleiuenis 4 und des .Aklor- 
in slapels 3 werden \oii dem .Aklorboden I iiiul deni .Ak- 

UM'doekel 2 abuoseltlussen. der .Aklnrsiapol dadmvli 
voriiespaoiii, 

Vor/iiijsweise diireli die Aiisneliiiiiiiiiien 41 niul/oder 
die .An.sehlLil.Hhireliriihrunyon 21 wird der Iniioiiraum 

1 des holil/A lindriselioii I'ederelenienis 4 mil der elasli- 

selien \hisse 55 ausuel'Lilli und dadureli yieieii/.eilii; iler 
.AkU'riiiaiiiel 53 lieryesieill. Die aul der Oberiliielie des 
i edereleiiieiils 4 \ i ir/.iiijsweise uleieliiiiiil.iii; verieilieii 
.Ausiieliniiiiiiien 41 \creinlViclieii dabei vorleiiliali das 

'n selliK'lle pjiibriiiiieii der elasliselien Masse 55, 

VuriHler naeli .Aiisuiel.ieii des [iir.enrauius des beder- 
clenienl\ 4 inn del' cl.isl iM;lien \I.issc 55 werden der 
,\kii'ibi>deii I und der ,\kh'ideekel 2 iiiiifels einer nm- 
laulenden Verbindiiimsnalii 10 mil doni I 'edeivlemenl 4 
\ erbiiiulen. 

Vorleiiliali enlliilll bei dieseiii Verlalireii das ;..:esoiulerie 
nersielleii des .Nklorniaiiiels 53 iiiul das Idnbrinueii des .\k- 
ii'isiapels 3, del e lekl I isclieii .Aiisehliisse ft imd def V'erbiii- 
•0 diinuseleiueiiie 7 in ilen Akl< >rni,aniel 53. 

liiiie .AiisliihriiiiijsrDiiii der I a riiidiiiii; sieill eineii .Nkloi S 
mil der elasliselien Masse 55 dar, die in den /.w iselieiii aimi 
/wisclien deiii I cilereleiiieiii 4 und deiii \ i Mvugsw else .uis 
r.A besielieiiden .Akloriiiaiiiel 53 eiivjebraclil isl. Die Howe- 
's Liiiii!: /.wisehoii dem I 'ederelemem 4 und dem Akinrtiiaitiel 
53 w ird diireli ilie elasiiselie Mas.sc 55 uodiimpli. Die Hewe- 
uuiiu w ird \ersfarkl iiedanipli. wenn /.vviselien .AkUirsiapel 3 
liiid .Nkh'iaiianiel 53 ein seliiiialer ,S|iall .iiisuebildel isl. in 
dem die cUjisiisehe Masse 55 em^ebraehi isl. 

11) I'ine weiiere .\usl iihnin;.;srorm dcr brlinduiiL: siclli eiiien 
.Siellanirieb ,SH einem .Aklor ,S dar. wohei in den /wiselien- 
raum /wiselien die elaslisehe Masse 55 eii)j.;ebr.ielil isl. Die 
fieuesiiiiii; /vviselien dem 1 ederelenieni 4 und dem Aii- 
inebsLieliause wird erlindiiniisueiiial.i diireh die elaslisehe 

Is Masse 55 i;edaiii|iri. in dieser Aiisriiiiniiiiislnnii besiehi der 
.Aklormaiiiel 53 aus dor elasliselien Masse 55. wobei sielt 
der .Akiorsiapel 53 iieueiuiber dem I ■edereleiiioni 4 beweul 
iiiul diese Ik'weiiunu aiilgruiid der sirol.len baiirernunL; /.wi- 
selien .Aktorslapel 3 und I ederelemetii 4 diireh die elaslisehe 

■■n Masse 55 des .Akiormaiiiels 53 sehwaeh i;edaiii|"ili wird. 

Weiiere .Aiisbi IduiiLisrormen erueben sieh dureli Ki'iiibi- 
nieren der VIerkmule der Ausriihrungslormeii dor |{rlin- 
dung. Diireh Kombinieren der Merkmale isi vorleiiliali der 
(irud der Dampllmg der Bewegiiii!: eiiisiellhar 

\s Dureli Sirukiuriercn der ilie elaslisehe Masse 55 iiiiigo- 
hendon Obcrll-ielicn, /. Bi iiber uinlaiilonde Veriierungen 91 
iRiniiniii) iler [nncnlUielie des Akioiiieliuuses 9, iiber Veriie- 
I'lingen der Oberllaelie de.s Akioniianiols 53 oder iiber Aiis- 
nelimunsien 41 des I 'ederelemonis 4, wird vorleilhari tlureli 

'>n l ormsehlub eine verslarkie und daiierlialie rfaliuni; der ela- 
sliselien Masse 55 an die sie uiiigebeiuleii ()berll;ieben er- 
reiehi uiul somii em sielierer Kraliseblnl.i erroielii. 

Der .Akiorsiapel 53. die elekirisehen .Anseliliisse 6 uiul die 
Verbindiiriyseleiiienle 7 sind voiieilliali mehrl.ieh gegeii- 

'<> liber iiiil.ieren limwelieiiilUisson gosehm/i- und /war dureli 
den Aklormaiiiel 53, die elasi iselie Masse 55 uiul die iiiiilail- 
leiiden Verbiiuliinosiialile 10. 
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ncni Nclir gci iiijicn rcnipcraiurlxooKi/.icnion ;>us iiiul hcsiciii 
vor/iiuswcisc ;uis [iiv;ir l.^S'f Ni.O.'S' ? I'o). 

i''.iictii:i(i.s!iriiclio 

1. I'ic/.ocloklnscliLT Alvlor iS) liir ciiicii Slcllaiiirich 
(SI)) mil cinuni Akiorsiapcl i3), dor von cinein hoUlv- 
/.vliinlrisclioii I 'ctlcrclcriicni (4) Liiiit'aBi isi. ilas /iisani- 
mon mil ilciu Aklorsiapcl (3l /.uisv;iicii uinoiii Akk'r- 
ilcckcl (2) iind ciiicm Akuirhodcti ( 1 ) LMiigcspamil isi, 
(lad II rc li kc n n /.c ic li net. 

dal.l ischci) Jciii ) cdci-clcmcni i4) uinldciii AkUTSia- 
pcl i3) cin Akuimuinicl (53) iitis^ciiriliicl isi. in dciii der 
Aklorslapcl (3). clcklrisdic Anschliissc if>) mid Vorhiii- 
diiiiLi.sclciDcnic (7) cinuclirachi sind. 
dal.; das I cdcirlciiicni (4) mil dcm .Akloriiiaiiloi (53) 
iiiii-'r i.Mne olasiischc iVIassc (55) kcal'iscliliissiii iiiid/i '» ioc 
rocnisciiliissiu vcrbuiidcn isi. 

2. I'ic/nok'kirischcr .Aklor (,S) I'tii- oincn .Sicllaiili'icb 
(.Sl{) itacli .Adspaicli 1. dadmvh L;i.-ki.'iin/i-'i<.'iinoi. ilaB 
da.'^ I ■alcrcloiiiciii (4) Ausnolmumgcn i4l) aiilvvcisi, in 
dcncn iiiiadcslons iciivvciso dif clasiisv.-lic Masse (55) 

L'insjchrachi isi. 

,V Pio/oclckinschci- Akun- i5) Uir ciiien .Sicllaiiincb 
(.SB) nacli Anspriicli 2. dailtiivli iickciiii/cichiicl. ilal.> 
die AiisnciiiiuiiiiiL'ii (41) dcs I cduivlcincins i4) aiil dcr 
I liiclic dcs I cdcixicmciils i4) voricili sind. 

4. l'i(.'/< vlckii-i.sL'ln;i' .Aklor i.S) liir eincii .Sioliaiiirich 
(,SH) nach ciiioni dcr .Anspriichc I his .v, dadmvh uc- 
kciiii/cicliiiL-l. da(.-l die ()bcrlia>.'lic dcs .Aklocm.dilcl.s 
(531 ciiiL' SinikiiiticniiiL; aiilvvcisl. in deT niindesiLMis 
icilwoise die elaslischc Masse i55) cmuehrachi isi. 

.s, l'io/oelekli-ischcc .Aklnc (,S) liir ciiieii .Slel lain cieh 
(.Sli) iiaeh eineiii dcr .Aiispnielie 1 liis 4, daduivii i;c- 
kcon/eiehnei . II dal.'i dec /\kloi-niamcl 1 53) aiis der ela- 
siiseiieii iVki.ssc 1 55) Nesielil. 

(). Pie/ocleklrisclicr .Aklor (5) liir cinen .Siellanlrieh 
{Sli) nae'ii oinoii dcr .Aiispriielic 1 his .S, dadiiivli l:c- 
keiiii/cichiicl. dal.i die clasiischcn Masse i55) aus Sili- 
kori hcsiclil. 

7. .Sicliaiiirich ( ,SIJ ) iiiii ciiiciii pie/oclckiri.schci) .Aklor 
I, Si. dcr ill cincm .Aiilrichsiiciiiiiisc (')) euiuebraehl isi. 
wol-iei dcr .Aklor i.S ) eincn .Aklorslapel (3l .ml weisi. dcr 
Aon ciiicDi liolil/vliiidrischcn 1 cdcrclciiicni |4) uiiiral.'.i 
isi. das /usaiiuncii mil dcni .Aklorslapel l3) /wisciien 
cincm Akiordeckel (2) iiiul cinciti .Akiorhodeii il) cni- 
i;cs|iaiii)l isi. dadLircl) gckenii/cichnci, dal.> das .An- 
irichsjicliaiisc (*)) mil dcm I'edcrclciiicni i4) iibcr cine 
elaslischc Ma.s.sc (55) ki'ari.schliissis; iind/odcr lorm- 
.schliissi;^ milcrnandcr vcrhiindcn isi. 

5. Slcllunirieh i.SIi) iiacli .Aiisprucli 7 niii cincm .Ao- 
irichsLichausc (9). das siirnsciiigc Od'nungcn aiilvvcisi, 
dadLircli gckenn/cichiici, dal.i die siirnseiliszen OlVmin- 
ucii dcs Aiiii'icbsiichiiuscs (9) voni Akiordeckel (2) und 
von cincr mil dcm .Aklorhodcn (1) vcrhundencn (Vlctii- 
bran (S) mil cincr /.eniralcn Ollnutii; abycschlosscn isi, 
diiivli den dcr Aklorhodcn ( 1 ) leiiwcise nuch aiiLich ge- 
iXihrl isi. 

Srelliiniricb (SB) nacli cincm dcr Aiispriiclic 7 <xlcr 
S. dadiiivli i;ckcnn/.ciclinci, daB die [nncnllache ilos 
.Anirichsgciiiiiises (9) eine Sirukliirierunj; aurweisl. in 
dcr mindcsicns icilwoise die elaslischc .Ma.s.sc (55) cin- 
Lichraclil isi. 

10. Siellanlrieh I.SBl naeh cincm tier /Xnspriiclic 7 his 
9. d.iiiiirch yckcnn/.eichnci, ilal.i das I'edcrclciiicni (4) 
Ausncliiiuinsicn (41) aiilvvcisi. in dcncn imiidcsicns 
icibvcisc die ciasiise'lic Mas.sc i55) cin-jcbrachl is). 



AusneliiDungen (41) dcs Ivdci- 
Uieliu des i 'cderclemenis (4) vcr- 
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kcnii/eichnel. tl;il.> dii 
ciciiicnis (4) aiilAler 1 
icili sind. 

12. Siellaiiiiicb (.S15) iiacli cincm dcr .Ans|iruelie 7 his 

11. dadiircli ^ckenn/eicliiiel . dal.l die Oherlliiehe des 
.Akioriiiaiilcis (53) oi(!c .Siriikii.'ricriiiii; .mlwcisi. in dcr 
mindcsicns iciKvcisc die elaslischc Masse (5^) cinue- 
hrachl isi. 

I.v .SiclJanirieh (SB) naeh cincm dcr .Anspriiche 7 his 

12. dadurch iiekcnn/.eicliiici. daB dcr .Akiormaniel (53) 
alls der elasiisehen Masse (55) hesiehl. 

14. .Siellanlrieh (Sli) naeh eiiieiii dor .Anspriiche 7 his 
1.^, dLidiirch gckcnii/cichncl. daB die elasiisehen Masse 
(55) ails .Silikoii heslchi. 

I.'^, .Sicllanincb iSH) naeh oiiietii dcr ,\nspniclic 7 his 

14. dadiiivh izckcnn/cichncl, dal.! das .Aiuncbsychaiisc 
|9) alls Inv ar heslchi . 

1(). Vcrlahrcn /,iir I rcrsielliini; eines pieAiclckirischcii 
Aklors (S) liir cinen Slellanlficb (SM) iiacli eineiii dcr 
.Anspriiche 1 . 2. .i, 4 odor (i. dadiireli i:ckenn/ciehMci. 
dal.'. dcr Akioriiianlei i53) ein llohlprolil .iiilvveisl. in 

das der .Aklorslapel i3). die cickl rischen .Anscliliisse (6) 
und die Vcrhindiingscicmciilc (7) ciiiecbraclil vvcidcn. 
dah das I lohiprotil mil iler elasiisehen Masse (55) .ilis- 
jjcliilli wird. 

dal.; der Akiorinaiilel i53) in das 1 ■edcreleineni (4) ciii- 
iicbrachl vv ird, 

dal.i der im Akloniiaiilcl (53) eiiiiichiachlc ,\kiorsiapel 

|3) mil seiiicn Slirnlliiclien /vviselicn dcm .Aklorhodcn 

I I ) mid deiii .Akiordeckel (2) ciiij:espaniii wird. 

dal.i dcr .Akiordeckel (2) und der .Aklorhodcn li) mil 

dcm i edci'e'lemeni (4) vcrhiinden wird, 

dal.i dcr /.vv isciicnraiiiii /.vvisclien dcm 1 'c^l'-'rclciuciil (4) 

mul dcm /\kiormaiilcl (53) von dcr elasiisehen [Viassc 

(4) /uiiiiddcsl leiluei.se .aisj^eliilll w iril. 

17. Vei lahren /.iir I lerslcllimg cincs pic/oclcklrisclier 

Aklors (Si liir cinen Slcllaiinich iSli) naeh cincm der 

.Anspnichc 1 his (j. dadiirch siekciin/eicliiicl. 

dal.i dcr .Aklorslapel (3). die eleklrisehen .Anscliliisse 

(ft) und die Vcriiinduniiselenieiiic (7) in d.as I'edcrelc- 

niciii i4) einecbrachi vverdeii, 

dal.; die Slirnsciicii dcs l edeielemcnis (4) iind ties .Ak- 
locsi.ipels (3) von deiii Aklorhodcn il) und dem .Akior- 
deckel (2) ahiieschlossen werdeii, 

dal.i der .Akiordeckel (2) uiul dcr .Aklorhodcn (I) mil 

dcm I edcielcmenl <4) vcrhiinden vvcidcn. 

dal.i der Inncnruum des liohl/.vlindrisehen 1 cderclc- 

iiienls (4) mil dcr elasiisehen iVIa.sse (55) aiisjicliilll 

wird. 

15. Vcrrahreii /.uv ricrsiellunj; cincs pie/oclekirisclicr 
Aklors (S) liir cinen Siellanlrieh (Sli) naeh Ansprueli 
17. dadurch gekenn/ciclinel, ilal.i dcr Aklorslapel (3), 
klic eleklrisehen Anscliliisse (6) und die Vcrbindtinii.s- 
elemciiie (7) vordercn liinbringcn in das I 'cdcrelcmcni 
(4) mil cincr Passivieruniissehieht verselien vverden. 
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